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Analyza stretu silnicniho vozidla a vlaku na
zeleznicnim prejezdu
Collision Analysis between Road Vehicle and
Train at Level Crossing
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Pocet stietl na Zelezni¢nich prejezdech v CR
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Kriticka oblast
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Kosouhly stret

[KKV

13/06/25



VSB TECHNICKA
” ” UNIVERZITA
OSTRAVA

Podminka stretu

Kde:

Kmin
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((thin; tl{max> N (tSmin; tSmax> 7 Q)) =1

doba dosazeni predni hranice kritické oblasti kolejovym vozidlem,
doba dosazeni zadni hranice kritické oblasti kolejovym vozidlem,
doba dosazeni predni hranice kritické oblasti silnicnim vozidlem,

doba dosazeni zadni hranice kritické oblasti silnicnim vozidlem.
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Teoreticky vypoctovy model

e Vytvoren v matematickém software SMath Studio
* Silni¢ni vozidlo

* rovhomerne zpomaleny pohyb,

* rovhomeérné zrychleny pohyb z v,=0,

* pohyb konstantni rychlosti.
* Kolejové vozidlo

* rovhomerné zpomaleny pohyb
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Vstupni hodnoty

Nazev Jednotka Znaceni-SV Znaceni-KV

Pocatecni rychlost vozidla m/s V50 Vo
Délka vozidla m Is Ix
Sitka vozidla m G g Sk
Soucinitel soudrinosti/adheze 1 s Lk
Reakcni doba ridice 5 ts, Licr
Doba prodlevy brzdy SV S tsp -

Doba nabéhu brzdy SV S tsn -

Ekvivalentni aktivacni doba brzdy KV 5 - te
Vzdalenost vozidla od bodu P v case t; m lep lkp
Zrychleni SV m/s? s -

Uhel kiizeni komunikace
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Vystupni parametry

Parametr Oznaceni | Jednotka

Brzdné zpomaleni ays m/s’
Ptedni hranice KO ! ymin

Zadni hranice KO ! vmax m
Doba pripravy brzdy t xor 5
Ujeta draha odpovidajici dobé pfipravy brzdy 5 Xor m
Celkova zabrzdna draha 5 xh m
Celkova zabrzdna doba tyn 5
Vzdalenost zastaveni vozidla od bodu P 5 yp m
Doba dosaZeni pfedni hranice KO t ymin 5
Doba dosaZeni zadni hranice KO t xmox 5
Rychlost dosaZeni predni hranice KO V ¥min m/s
Okamzik stfetu t inar 5
Doba mezi dosaZenim pfedni hranice KO silniénim vozidlem a jeho stfetem s KV tso 5
Draha ujeta za dobu t 5 5 Snar m
Vzdalenost ¢ela SV od bodu P v okamiiku stfetu 5 Sprar m
Vzdalenost €ela KV od bodu P v okamiZiku stietu 5 kPnar m
Rychlost v okamZiku stietu V ynar m/s
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Stanoveni rychlosti SV pfi dosazeni predni hranice KO

if [E'Sh = lSmin] [ES}J F G]

Vomin
else
if [as = 'D] "'ﬂ"[aSb= D]

v =V
Smin S50

else
1L [Espr 2 lSmj_n] [a5b T G]
Vemin 'S0
elae
Lt [[SSpr < lSmiﬂ] [E'Sh = lSmiﬂ] ] [E'Sb ta D]
Yomin— Y50t [tsmn = tSpr] "Fap
else
if as;zﬂ
Yemin — %5 “smin
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end

reiria
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Vypocty v modelu

* Pro kolejové vozidlo
* Pro silni¢ni vozidlo

* Parametry stretu
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Vyvojovy diagram pro
vypocet KV

| Vyhodnaceni padminky stietu |
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Doba pohybu KV pro dosazeni predni hranice KO t,

Doba pohybu KV pro dosazeni predni hranice KO

1 £
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Poéatecni rychlost KW

Pocatecni rychlost SV

Délka KV
Délka SV
Sitka KV
Sitka SV
Soucinitel adheze

Soucinitel soudrZnosti (v pfipadé brzdéni)

Reeakcni doba osoby fidici KV

Reakcni doba osoby fidici SV

Doba pfipravy brzdy SV

Doba nab&hu brzdy SV

Ekvivalentni doba nabéhu brzdy KV

Vzdalenost KV od kfizeni komunikace v caset_0

\zdalenost SV od kfiZeni komunikace véaset 0

Zrychleni SV

Uhel kfizeni komunikace

036 s Parametr | Jednotka SV KV
ocne ay, m/s2 | 7,355 | -1,471
i 13,5 49
NN o m 21 166
s=2m tyor ; 1,6 3,5
b, =015 Sxor m 22,2222 | 68,0556
Sxb m 35,3359 | 196,5692
L b s 3,4884 | 16,7185
Sxp m 20,3359 | 146,5692
tyomin ; 0,972 2,52
NN by s 1512 | 10,2716
Vmin m/s | 13,8889 | 19,4444
To=w= Ke stretu nedojde
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P A
Pocéateéni rychlost KWV Yio 363
LI _ .M

Poéateéni rychlost SV Vg =0 -
1, :=115
Délka KV 4 T
1. :=4,5
Délka SV s T
& S =3
Sitka KV L b
T g.:1=2
Sitka SV fgmEm
=0,15
Souéinitel adheze Pro
Soucinitel soudrznosti (v pfipadé brzdéni) Hg =0
Reeakéni doba osoby fidici KV tppi=1,5 s
t. :==1,5
Reakéni doba osoby fidici SV Sr =
Doba pfipravy brzdy SV tsp :=0,05 s

Doba nab&hu brzdy SV

Parametr | Jednotka SV KV
ayp m/s” - -1,471
lyprin m 3,5 49
lymay m 11 166
tyor s 0 3,5
Sxpr m 0 68,0556
Sy m 0 196,5692
typ s 0 16,7185
Syp m - 146,5692
tymin 5 1,5275 2,52
tymax 5 2,708 | 10,2716
- m/s 45826 | 19,4444
t knar 5 - 2,52
tp s 0,9925 -

S Snar m 1,4775 -

S spnar m -0,0225 -

S Kpnar m - -1

V xnar m/s 7,56 19,4444

Ekvivalentni doba nab&hu brzdy KV t,i=2s
. | ) . 1 _:=50m
Vzdalenost KV od kiizeni komunikace v éase t_0 KR
=5
Vzdalenost SV od kfiZzeni komunikace v&aset 0 sP "
- - —_— m
Zrychleni SV a.:1=3 W
3
Uhel kfizeni komunikace o := 90 deg

Ke stretu dojde
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Ly oy I _#0Tm
Pocéateéni rychlost KV k0T3¢ 3
LI _ 25 m
Pocéatecni rychlost SV 50736 3
I :=115
Délka KV T
I1_ = 16,2
Délka SV s =
L =3
Sifka KV gEEE
T § . :=2,55
Sitka SV s "
=0,15
Soucinitel adheze Fro
Soucinitel soudrZnosti (v pripadé brzdéni) B =0
Reeakéni doba osoby fidici KW tp,=1,5s
t. ==1,5
Reakéni doba osoby fidici SV Sr =
Doba pripravy brzdy SV tsp :=0,15 s
Doba nab&hu brzdy SV te,=0,2s
Ekvivalentni doba nabéhu brzdy KV t=2s
. iy . . I, :=50m
Vzdalenost KV od kfiZzeni komunikace v éase _0 KF
1. _:=25
Vzdalenost SV od kfizeni komunikace v éase t_0 SF b
- m
Zrychleni SV a_:=0 =
3
13/06/25 Uhel kfizeni komunikace @ =90 deg

Parametr | Jednotka SV KV
8y m/s’ - -1,471
bmin m 23,5 48,725
bimax m 43 166,275
tpr s 0 3,5
Sxpr m 0 38,8889
Syb m 0 80,8525
typ s 0 11,0535
Syp m - 30,8525
tamin 5 3,384 4,4443
tyman s 6,192 1000
Vimin m/s 6,9444 09,7221
t knar 5 - 4,4443
tsp 5 1,0603 -

S Snar m 7,363 -

S sPnar m 5,863 -

S kPnar m - -1,275
V ¥nar m/s 6,9444 9,7221

Ke stretu dojde
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Zaver

* Vytvoreni teoretického vypoctového modelu pro pohyb SV
a) rovnomerné zpomaleny,
b) rovnomérné zrychleny,

c) konstantni rychlosti
KV - vzdy pohyb rovhomeérné zpomaleny
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FAKULTA
STROJNI

INSTITUT
DOPRAVY

Dékuji za pozornost
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